1 Cylindre et cone

1.1 Cylindre
1.1.1 Définition
Définition 1 Soit C un cercle de (Oxy) de centre O et de rayon r. On appelle cylindre d’aze (O,?) et

_)
de rayon r. L’ensemble des images de C par les translation de direction k . C est appelé le cercle directeur
du cylindre.

H
Proposition 1 Le cylindre d’axe (O, k) et de rayon r a pour équation :

2?4 y? =

1.1.2 Intersection d’un cylindre et d’un plan

Soit I" un cylindre d’équation 22 + y? = 2.

Plan paralléle a (Ozy) L’intersection de I' avec le plan d’équation z = k est un cercle d’équation :

2% g = 12
z=k

Plan paralléle & (Oz) Soit P un plan parallele a (O, ?) on appelle d la distance de P a (O, ?)
L’intersection de de P et de I' dépend de r et de d.

— 51 d > r 'intersection est vide. _

— Si d = r l'intersection est une droite parallele a (O, k).

— Si d < r l'intersection est la réunion deux dr01tes paralleles a0, k)
d>r

1.2 Cone
1.2.1 Deéfinition

2?2 +y? =12

L . Le cone d’axe (O?) est l'ensemble des images

Définition 2 Soit C un cercle d’équation

de C par les homothéties de centre O.
Proposition 2 Tout cone d’axe (O, ?) a une équation du type :

224y = NP ot A\ est un réel positif.
Définition 3 Toute droite passant par O et un point de C est appelée génératrice du cone.

Remarque 1 L’angle formé par une génératrice et (Oz) ne dépend de la génératrice et est appelé demi-
angle au sommet du cone.



Proposition 3 Soit C' un cone d’équation 2 + y*> = \z% et de demi-angle au sommet o. tana = v/ A

tana =7 = VA

1.2.2 Intersection d’un céne et d’un plan

Soit C' un cone d’équation z? + 3% = 2%

Plan paralléle a (Oxy) L’intersection de C' avec le plan d’équation z = k est :
— Si k=0, O, 'origine du repére.

. . 2 +y? = \r?
— Si k # 0, le cercle d’équation

z=k

Plan paralléle a (Oz) Soit P un plan paralléle a (O, ?) L’intersection de C' avec P est :
— Si P passe par O, la réunion de deux droites passant par l'origine.

— Sinon, la réunion de deux hyperboles.

Preuve P a pour équation ax + by + ¢ =0,

1. Si P passe par O, ¢ = 0.

Soit a, soit b est différent de 0, supposons que a # 0. Dans ce cas x = —%y.
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2. Si P ne passe pas par O, ¢ # 0.
Soit a, soit b est différent de 0, supposons que a # 0. Dans ce cas x = —%. Pour simplifier I’écriture on
écrira © = —by — ¢ (on remplace g par b et ¢ par c¢). On effectue un changement de variable afin de placer
I'origine du repére dans le plan P, et que la direction d’un des vecteurs du nouveau repére soit paralléle a P.



( —c . fcb)
b2+17 b2+1

x+by7]/ (—¢;0)

r=X—-bY — 55
On pose donc birl
r=—-by—c
L té
e systéme { 22 4y = A22
_ b +1) 0
devient : b4Y2+2b2Y2+Y2+b4X2+22b2X2+X2f2b2ch2cX+cz — 2
b2 1 -

X =0
bAY24202Y24Y 242 22
b241 = Az

=0
2(p4 2 2
{ Y2120 1) e o

b24+1
X=0
Y2(b2+1)2 . )\z2 _ (22
b2+1 - Tl
=0
Y2(b2+1)2 2 CQ
e M = en
2
_ ___c
Posons k = ot

On \ étant positif on obtient :

X=0

{( VA (g — VA2) =k

Enfin en posant U = \/W \/_ AzetV = \/bgﬁ + \/Xz le systéme se transforme en :
X=0

{ UxV)=k

Donc l'intersection est ’hyperbole d’équation U = % dans le plan d’équation X = 0.

CQFD.




2  Surface du type z = f(x,y)

2.1 Paraboloide de révolution

Définition 4 L’ensemble des points M(x;y;2) de Uespace tels que z = x? + y* est une surface appelée
paraboloide de révolution de sommet O et d’aze (0Oz).

Proposition 4 Un paraboloide de révolution est symétrique par rapport a son axe.
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2.1.1 Intersection d’un paraboloide et d’un plan

Soit P un paraboloide d’équation 2% + y? = 2.

Plan paralléle a (Ozy) L’intersection de P avec le plan d’équation z = k est :

— Si k < 0, 'ensemble vide.

— Si k=0, O, origine du repére.
2, .2 _

— Si k>0, le cercle d’équation { z—+ky =k

Plan paralléle a (Oz) L’intersection de P avec un plan paralléle a (Oz) est une parabole.




2.2 Paraboloide hyperbolique

Définition 5 L’ensemble des points M (x;y; z) de l'espace tels que z = xy est une surface appelée parabo-
loide hyperboloique.

Proposition 5 Un paraboloide hyperbolique est symétrique par rapport aux axes du repére.

Proposition 6 Par tout point du paraboloide hyperbolique passent deux droites incluses dans le parabo-
loide.

Remarque 2 Le paraboloide est généré par deux familles de droites, on dit que le paraboloide hyperbo-
lique est une surface réglée.

2.2.1 Intersection d’un paraboloide hyperbolique et d’un plan

Soit P un paraboloide hyperbolique d’équation xy = z.

Plan paralléle a (Ozy) L’intersection de P avec le plan d’équation z = k est :
— —

— Si k=0, la réunion des droites (O i) et (O 7).

— Si k > 0, une hyperbole d’équation ;C_l;y =k

Plan paralléle a (Oz) L'’intersection de P avec un plan paralléle & (Oz) est soit une droite soit une

parabole.
Intersection avec (yOz) ou (20x) Intersection avec un plan différent.




